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ПРОЕКТУВАННЯ ОБЛАДНАННЯ СИНЕРГЕТИЧНИХ ПРОЦЕСІВ ХІМІЧНОЇ ІНЖЕНЕРІЇ ЗА 
МОДЕЛЯМИ ДОСЛІДЖЕННЯ МОДЕРНІЗАЦІЇ БУРОВОЇ УСТАНОВКИ 

 
У матеріалах статті розглянуті приклади розрахунків та вибору технологічного комплексу для буріння свердловини 
глибиною 5650 м, проаналізований комплекс механізації і часткової автоматизації спуско-підіймальних операцій при 
бурінні свердловин, встановлені переваги таких систем порівняно з установками, які не оснащені комплексом механізмів 
АСП. Проведено обґрунтування доцільності та економічної ефективності введення запропонованих технічних рішень з 
розробки пристрою для обмеження ходу талевого блоку бурової установки, запропоновані його принципова та електрична 
схеми, обґрунтовано технічну доцільність, розрахований економічний ефект від впровадження розробленої конструкції 
пристрою для обмеження ходу талевого блоку. Представлені складові розробленої методики розрахунку енергетичних 
витрат і витрат машинного часу при СПО  підйомними комплексами, здійснено оцінку досконалості підйомних комплексів 
бурових установок з різним приводом за витратами машинного часу підйому бурильної колони за цикл буріння 
свердловини, оцінку досконалості підйомних комплексів бурових установок з різним приводом за енерговитратами на 
підйом бурильної колони за цикл проводки свердловини. 

Ключові слова: технологічний комплекс буріння, розрахунки та технічні рішення, технічна доцільність, методи, 
дослідження. 

 
Вступ.  
Однією з найбільш важливих проблем в 

створенні ефективного і продуктивного бурового 
обладнання, є кваліфікована оцінка рівня якості 
існуючих і проектованих бурових установок. Існуючі 
методики оцінки якості бурових установок базуються 
на експертні методи і не включають в себе оцінку та 
аналіз компонувально-кінематичної досконалості, 
енергонасиченості і раціональності використання 
потужності приводу, визначення продуктивності 
спуско-підйомного комплексу бурових установок 
(енерговитрат і витрат машинного часу при спуско-
підіймальних операціях) і ресурсу несучих елементів 
бурового обладнання. Відсутні також методи оцінки 
багатьох ергономічних факторів і трудовитрат членів 
бурової бригади в процесі експлуатації бурової 
установки і впливу на них різних засобів механізації.  

Представлена робота виконана за комплексною 
темою «Підвищення надійності спуско-підйомного 
комплексу бурової установки» присвячена 
вирішенню одного із актуальних наукових завдань 
сучасної нафтогазової інженерії та технології  – 
створенню наукового підґрунтя класифікації-
ідентифікації інноваційного дослідження з метою 
підвищення надійності спуско-підйомного комплексу 
бурової установки.  

Мета роботи. Удосконалення розрахункового 
методу оцінки продуктивності спуско-підйомного 
комплексу бурових установок. 

Можливі результати, які очікуються при 
виконанні роботи. Завдяки запропонованому 
конструктивному рішенню забезпечується 
запобігання зіткненню талевого блоку з нерухомим 
кронблоком при роботі лебідки на нижчій і вищій 
передачах і зіткнення талевого блоку з столом ротора 
при допустимій і аварійній швидкостях спуску. 
Усуненню виявлених недоліків та розробці 
розрахункових методів оцінки якості спуско-
підйомного комплексу бурових установок 
присвячена магістерська робота. 

 

У результаті літературного огляду 
проаналізовано важливі фактори ієрархії впливу на 
технологічний комплекс для буріння свердловини 
глибиною 5650 м, проаналізований комплекс 
механізмів для механізації і часткової автоматизації 
спуско-підіймальних алгоритмів операцій при 
бурінні свердловин, встановлені переваги таких 
систем порівняно з установками, які не оснащені 
комплексом механізмів АСП.  

На основі аналізу комплексу механізмів для 
механізації і часткової автоматизації спуско-
підіймальних операцій при бурінні свердловин АСП-
3М4  встановлені переваги таких систем порівняно з 
установками, які не оснащені комплексом механізмів 
АСП-3М4. Однак необхідно відмітити, що в процесі 
експлуатації не забезпечується надійність та безпека 
праці при підйомі й спуску талевого блоку на нижчій 
і найвищій передачах бурової лебідки.  

Для аналізу можливостей оцінки якості бурових 
установок досліджені експертні методи оцінки 
компонувально-кінематичної досконалості, 
енергонасиченості і раціональності використання 
потужності приводу, визначення продуктивності 
спуско-підйомного комплексу бурових установок 
(енерговитрат і витрат машинного часу при спуско-
підіймальних операціях) і ресурсу несучих елементів 
бурового обладнання [1–5].  

Для вирішення задач, поставлених у роботі, 
необхідно теоретично обґрунтувати та 
експериментально підтвердити доцільність розробки 
технології, наприклад, вперше одержати нові 
наукові дані щодо дослідно-конструкторської 
роботи. Тобто це синергетичне комплексне 
дослідження з удосконалення розрахункового 
методу оцінки продуктивності спуско-підйомного 
комплексу бурових установок; оцінка досконалості 
підйомних комплексів бурових установок з різним  
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приводом за витратами машинного часу підйому 
бурильної колони за цикл буріння свердловини та 
інші важливі синергетичні можливості (табл. 1). 

Постановка комплексу науково-практичного 
дослідження означена деякими особливостями 
рішень, які засновані на експериментальних даних 
розробки механізмів процесів галузі за послідовністю 
синергетичної взаємодії. 

1. Аналіз можливостей складових 
дослідження за ієрархією класифікації-
ідентифікації різновидів джерел інформації.  

Проблемі дослідження Існуючі методики 
оцінки якості бурових установок базуються на 
експертні методи і не включають в себе оцінку 
компонувально-кінематичної досконалості, 
енергонасиченості і раціональності використання 
потужності приводу, визначення продуктивності 
спуско-підйомного комплексу бурових установок 
(енерговитрат і витрат машинного часу при спуско-
підіймальних операціях) і ресурсу несучих елементів 
бурового обладнання. Відсутні також методи оцінки 
багатьох ергономічних факторів і трудовитрат членів 
бурової бригади в процесі експлуатації бурової 
установки і впливу на них різних засобів механізації.  

2. Приклади з визначення ієрархії дослідно-
конструкторської  роботи. 

2.1. Удосконалення розрахункового методу 
оцінки продуктивності спуско-підйомного комплексу 
бурових установок. 

2.2 Оцінка досконалості підйомних комплексів 
бурових установок з різним приводом за витратами 
машинного часу підйому бурильної колони за цикл 
буріння свердловини 

3. Розрахунок та вибір основного 
технологічного обладнання. Розмір доліт для 
буріння в різних інтервалах вибирають залежно від 
діаметра труб, якими обсаджена свердловина згідно з 
геолого-технічним нарядом (табл. 2). 

Таблиця 2 – Рекомендовані відношення діаметрів 
доліт і обсадних труб 
Діаметр долота, мм 495,3 392,7 295,3 295,3 215,9 
Діаметр обсадної 
колони, мм 
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Рис.1 – Конструкція свердловини: 

1 – кондуктор;  2 – перша проміжна колона; 3 – друга 
проміжна колона; 4 – експлуатаційна колона. 

 
Обґрунтування конструкції свердловини 

глибиною 5650 м (рис. 2). 
Кондуктор   d = 426мм спускається на глибину 

230 м з метою перекриття верхніх нестійких порід, 
які схильні до обвалів і поглинань.  Колона 
цементується по всій довжині. 

Проміжна колона  d = 324 мм спускається на 
глибину 1750 м  для перекривання крейдових і 
юрських відкладів. Цементується колона по всій 
довжині. 

Проміжна колона  d = 245 мм спускається на 
глибину 4000 м за допомогою двох секцій: стиковка 
на глибині 1600 м з метою перекриття карбонатних 
порід, для усунення їх обсипань і обвалів. 
Цементується колона по всій довжині. 
 Експлуатаційна колона d = 168/146 мм 
спускається до глибини 5650 м за допомогою двох 
секцій: стиковка на глибині 3500 м, перехід на 
глибині 2300 м.  Цементується по всій довжині.  
 

Таблиця 1 – Вибір загальних характеристик ієрархії наукового обґрунтування складових видобутку  
№ Класифікація-ідентифікація стадій дослідження за темою 
1 Експериментально-практичні засади вибору технологічного обладнання: розрахунок та вибір основного 

технологічного обладнання; призначення та комплектність обладнання; опис технічної пропозиції та 
модернізованої конструкції безпечної діяльності.. 

2 Сутність дослідно-конструкторської роботи з удосконалення розрахункового методу оцінки 
продуктивності спуско-підйомного комплексу бурових установок; оцінки досконалості підйомних 
комплексів бурових установок з різним приводом за витратами машинного часу підйому бурильної 
колони за цикл буріння свердловини  

3 Інтегрована безпечна діяльність установки за розрахунками працездатності та вибору складових 
монтажу і експлуатації інноваційного обладнання 

4 Дослідження сучасних успішних практик з визначення організаційно-технічних заходів з монтажу 
талевої системи як комплексної інтегрованої безпечної діяльності.  

5 Сучасний досвід з охорони праці при монтажі та експлуатації обладнання талевої системи бурової 
установки з метою інтегрованої безпечної діяльності. 

6 Визначення вибору означених складових з удосконалення комплексних «інтегрованих» підходів до  
інноваційного розвитку галузі  

7 Висновки за аналізом отриманих результатів, перспективи розвитку за синергетичною безпечною 
діяльністю. 
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Рис. 2 – Конструкція свердловини: 
1 – кондуктор; 2 – перша проміжна колона; 3 – друга проміжна колона; 4 – експлуатаційна колона. 

 

 

Рис. 3 – Механізм розстановки свічок  
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Рис. 4 – Механізми захвату свічок 
 

У склад вибраної бурової установки входить 
комплекс механізмів АСП-3М4, які призначені для 
механізації і часткової автоматизації спуско-
підіймальних операцій при бурінні свердловин. 

Механізм розстановки свічок (МРС) 10 (рис. 2) 
встановлюється на вежі та призначений для переносу 
бурової свічки із підсвічника до центру свердловини і 
назад. МРС (рис. 3) складається з помостів 1, візка 3, 
стріли 5 та пульту керування. У передній панелі 
помостів розташовані два швелери: по них рухається 
візок на блок-роликах 4 і 6. Візок – це зварна рама, на 

ньому змонтовані стріла та приводи, які складаються з 
електродвигуна, черв'ячного редуктора та зірочки, 
візка і стріли. Зірочки пересувають візок й стрілу, 
обертаючись по ланцюгах 2. На кінці стріли 
встановлений механізм захвату свічки. Вихідне 
положення візка – посередині помостів, навпроти 
центру свердловини, стріла знаходиться у візку. Під 
час підйому бурильного інструменту стріла рухається 
до центру свердловини до того часу, коли МЗС не 
упреться у відгвинчену свічку і не захопить її. Після 
захвату свічки стріла втягується до вихідного 
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положення. Далі візок рухається до секції магазина; 
стріла заводить свічку в магазин і на підсвічник. 

Механізм захвату свічки 9 (МЗС)  призначений 
для захоплення свічки та відкривання кулачків 
центратора. Закріплюється до скоби стріли МРС. 
Захоплювання свічки здійснюється автоматично за 
гладку частину бурильної труби губками під час 
піднімання рухомої частини захвату 
пневмоциліндром. Звільнення свічки виконується 
автоматично. МЗС (рис. 1.4), складається з нерухомої  
направляючої частини 1 і рухомої частини 5, що 
переміщається в нерухомій. В нерухомій  частині 
встановлюються ролики 8 для переміщення та 
утримання рухомої частини. Корпус рухомої частини 
має направляючу планку для переміщення по роликах 
нерухомої частини. Для розкривання кулачків 
центратора використовується клинова голівка 2.  

У скобі 7 переміщуються клини 13 зі змінними 
губками 11. Для направлення труби встановлені 
ролики 10. Для приведення в рух механізму 
використовується тяга 3, до якої кріпиться підйомний 
канат МПС.  

1. Визначення  діаметра долота 
Діаметр долота при бурінні під кожну обсадну 

колону визначаємо за формулою: 
 

 мдол DD ;                      (1) 

 

де  мD – зовнішній діаметр муфти колони обсадних 

труб [6]; 
∆ – величина зазору між муфтою і стінками 

свердловини [65]. 
 

49645451  мдол DD мм;  

 
приймаємо під кондуктор 490 мм; 

 

38635361  мдол DD  мм;  

 
приймаємо під проміжну колону 1 394 мм 

 

29535270  мдол DD мм;  

 
приймаємо під проміжну колону 2 295мм 

 

17610166  мдол DD мм 

 
приймаємо під експлуатаційну колону 171мм 

2. Визначення довжини  обважнених бурильних 
труб 

Довжину ОБТ при бурінні під кожну обсадну 
колону визначаємо за формулою: 

. .
, .

.

/ (1 )б р
ОБТ ОБТ

м

j
К G q

j
    (2) 

де К – коефіцієнт, який враховує надлишок ваги 
колони обважнених бурильних труб над  
 

навантаженням на долото; К = 1,25; 
G – осьове  навантаження на долото [65]; 

ОБТq -  вага 1м.п. обважнених бурильних труб 

[6]; 

.. рбj -- питома вага бурового розчину; 

приймаємо  .. рбj = 1300 кг/м 3 ; 

мj  – питома вага матеріалу труб; приймаємо 

мj  = 7850 кг/м 3 ; 

3. Визначення довжини бурильного інструменту 
I-ша секція бурильних труб під експлуатаційну 
колону складається з ǿ 114 мм із товщиною стінки 10 
мм групи міцності К. Допустима глибина 
визначається за формулою: 

. .
.

. . .

(1 / )

(1 / )

I
доп ОБТ ОБТ б р м

доп ОБТI
пр б р м

Q q j j

q j j

  
 




  , (3) 

 

де .пр
Iq  – вага бурильної труби [6]; 

.доп
IQ  – допустимі розтягувальні навантаження: 

 

. /I I
доп рQ Q K ,     (4) 

 
4. Призначення та комплектність обладнання 

Пересувний центратор 6 (рис. 5) складається з 
центратора і канатів для направлення руху центратора, 
які закріплені на підвісці. Талевий блок підходить до 
центратора, розтрубом входить у його воронку й разом 
з центратором рухається вгору. Далі колона бурильних 
труб на пневматичних клинах ротора, а талевий блок із 
центратором рухається вниз. Свічка відгвинчується, 
центратор утримує її верхній кінець. Після 
відгвинчування бурильної свічки МЗС захоплює її і 
підіймає.  

При цьому МЗС входить клином в розріз отвору 
центратора та вводить кулачки й виходить зі свічкою з 
центратора. 

 
 

Рис. 5 – Центратор:  
1 – корпус; 2, 3 – кулачки; 4 – кронштейн; 5 – воронка;   

6 – гумові кільця; 7 – конусні опори 
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Рис. 6 – Підсвічник  
 

Підсвічник (рис. 6) призначений для 
встановлення на ньому свічок при підйомі бурильного 
інструменту. Конструкція підсвічника зображена на 
рис. 1.6. Він складається з двох опор, на кожній з яких 
змонтований майданчики, які розділені бортами 3 на 
секції. Кожна секція має дверцята 1, що регулюють 
почерговість заповнення секцій свічками. Кронштейни 
4 направляють рух свічок.  

Магазин для свічок використовується для 
підтримання верхніх кінців свічок. Конструкція 
магазину зображена на рис. 7. В комплект входять два 
магазини, які встановлені на вежі зліва і справа 
відносно свердловини, у вигляді гребінки з труб.  

 

 
 

Рис. 7 – Магазин для свічок 
 

Механізм змащування свічок складається із 
змащувальної камери 1, бачка 2 для мастила, двох 
форсунок 5 для розпилювання мастила, дозатора 12, 
пневмоциліндра 6 для переміщення  камери і пульта 
керування.  

Кількість мастила, що впорскується в камеру, 
регулюється болтом 13. У дозатора є зливна пробка 5, 
через яку зливається мастило при ремонті. 
Змащувальна камера піднімається до упору 
амортизатора 4 в ніпель замка свічки за допомогою 
пневматичного циліндра 6. Положення камери 
фіксується пальцем 8 в отворах кронштейна 7. 

Механізм підйому свічок (МПС) складається з 
пневматичних циліндрів 1 подвійної дії, піднімального 
2 та регулювального 5 канату, допоміжного циліндра 
4, повітропроводів 5 і пульта управління 8. 
Підіймальний канат кріпиться до штока 
пневмоциліндрів, а другим кінцем до МЗС. Під час 
руху поршнів МЗС спускається або піднімається, а два 
пневмоциліндра МПС блокуються на випадок обриву 
пневматичних шлангів. 

5. Експериментально-практичні засади 
вибору технології та визначення складових – опис 
модернізованої конструкції. 

Мета модернізації пристрою для обмеження 
ходу талевого блоку – підвищення надійності і 
безпеки праці при підйомі й спуску талевого блоку 
на нижчій і вищій передачах бурової лебідки. 

Модернізований пристрій для обмеження ходу 
талевого блоку бурової установки (рис. 8) містить 
датчик 1 обмеження підйому талевого блока 2 на 
нижчій передачі лебідки 3, датчик 4 обмеження 
підйому талевого блока 2 вищої передачі лебідки 3, 
датчик 5 обмеження спуску талевого блоку 2 на 
нижчій передачі лебідки 3, датчик 6 обмеження 
спуску талевого блоку 2 на вищій передачі лебідки 3, 
додатковий датчик 7 обмеження спуску талевого 
блоку 2, який забезпечує можливість гальмування до 
швидкості безаварійної посадки талевого блоку на 
стіл ротора, датчик 8 швидкості спуску талевого 
блока 2, датчик 9 нижчої передачі і датчик 10 вищої 
передачі бурової лебідки 3. 

Датчики 1 і 4 встановлені у верхній частині 
бурової вишки 11 на різних відстанях від нерухомого 
блоку 12, які залежать від інерційного підйому 
талевого блока 2 при гальмуванні. Датчик 1 
установлений ближче до нерухомого блоку 12, ніж 
датчик 4.  

Датчики 5-7 встановлені в нижній частині 
бурової вишки 11 на різних відстанях від стола 
ротора, що залежать від інерційного спуску талевого 
блоку 2 при гальмуванні на різних швидкостях 
спуску.  

Датчик 5 встановлений ближче до стола ротора, 
ніж датчик 6, а датчик 6 ближче, ніж датчик 7. 
Датчики 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9 і 10 підключені до блоку 13 
управління приводом бурової лебідки 3 і гальмом 14, 
з яким з'єднаний оповіщувач 15.  
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При цьому датчики 2 і 4 включені паралельно 
відповідно з датчиками 5 і 6 і з'єднані з відповідними 
датчиками 9 і 10 нижчої і вищої передач лебідки 3, а 
датчик 8 з’єднаний з блоком 13 управління через 
додатковий датчик 7 обмеження швидкості спуску 
талевого блоку 2. 

У блоці 13 керування встановлені реле 16 
управління і кнопка 17 зняття блокування. Один 
вивід обмотки реле 16 з’єднаний з одним виводом 
розмикаючого контакту 18 кнопки 17, другий вивід 
якого з'єднаний з об'єднаними одними виводами 
замикаючих контактів 19-23 відповідно датчиків 1, 5, 
4, 6 і 7 і першого замикаючого контакту 24 реле 16. 
Другі виводи замикаючих контактів 19 і 20 датчиків 
1 і 5 з'єднані з одним виводом замикаючого контакту 
25 датчика 9, другі виводи замикаючих контактів 21 і 
22 датчиків 4 і 6 з'єднані з одним виводом 
замикаючого контакту 26 датчика 10, а другий 
замикаючий контакт 23 датчика 7 з'єднаний з одним 
виводом замикаючого контакту 27 датчика 8.  

Один вивід другого замикаючого контакту 28 
реле 16 з'єднаний з одним виводом оповіщувача 15, 
виводи третього замикаючого контакту 29 включені в 
ланцюг управління гальмом, а виводи розмикаючого 
контакту 30 реле 16 включені в ланцюг управління 
приводом бурової лебідки 3. Другі виводи обмотки 
реле 16 і оповіщувача 15 об'єднані і служать для 
підключення до джерела живлення. Другі виводи 
замикаючих контактів 25, 26. 27, 24, 28 датчиків 9, 
10, 8 і реле 16 об'єднані й служать для підключення 
до іншого джерела живлення. 

Модернізований пристрій для обмеження ходу 
талевого блоку бурової установки працює наступним 
чином. 

При подачі напруги на схему блока 13 
управління реле 16 не включається, так як в його 
ланцюгу контакти 19, 20. 21. 22. 23 і 27 датчиків 1, 5. 
4, 6, 7 і 8 знаходяться в розімкнутому стані. Отже, 
замкнутий контакт 30 реле 16, який включений в 
ланцюг управління приводом лебідки 3, дозволяє 
включити бурову лебідку.  

Для проведення підйомних операцій лебідку 3 
включають на підйом талевого блоку 2. При підйомі 
талевого блоку 2 на нижчій передачі лебідки 3 
замикається контакт 25 датчика 9, підготовлюючи до 
включення реле 16.  

При досягненні талевим блоком 2 граничної 
висоти підйому, відповідної вищій передачі лебідки 
3, замикається контакт 19 датчика 1. Включається  
реле 16, яке розмикає контакт 30 і замикає контакти 
24, 28 і 29. При цьому реле 16 самоблокується, 
розривається ланцюг управління приводом лебідки 3 
і він відключається, включається гальмо 14 і 
оповіщувач 15, який сигналізує про досягнення 
талевим блоком 2 граничної висоти підйому. 

За рахунок відключення лебідки 3 і дії гальма 14 
талевий блок 2 зупиняється. 

У разі, якщо підйом талевого блоку 2 
проводиться на вищій передачі лебідки 3, то 

замикається контакт 6 датчика 10, підготовлюючи до 
включення реле 16. 

Після досягнення талевим блоком 2 граничної 
висоти підйому, відповідної вищій передачі лебідки 
3, замикається контакт 21 датчика 4. Включається 
реле 16. Далі пристрій працює так, як і при підйомі 
талевого блоку 2 на нижчій передачі лебідки 3. 

Для спуску талевого блоку 2 необхідно 
натиснути на кнопку 17 і включити лебідку 3 на 
спуск талевого блоку 2. При цьому розмикається 
контакт 18 кнопки 17, відключається реле 16, яке 
розмикає свої контакти 24, 28, 29 і замикає свій  
контакт 30.  

Якщо спуск талевого блоку 2 проводиться на 
нижчій передачі лебідки 3, тобто при замкнутому 
контакті 25 датчика 9, то після проходження талевим 
блоком 2 положення контрольованого датчиком 1, 
відпускають кнопку 17.  

У випадку спуску талевого блока 2 на вищій 
передачі лебідки 3, тобто при замкнутому контакті 26 
датчика 10, кнопку 17 відпускають після 
проходження талевим блоком 2 положення, яке 
контролюється датчиком 4. Контакт 18 кнопки 7 
замикається, готуючи реле 16 до включення.  

При досягненні талевим блоком 2 нижньої 
границі спуску, відповідній швидкості спуска на 
нижчій або вищій передачі лебідки 3, замикається 
або контакт 20 датчика 5 або контакт 22 датчика 6. 
Включається реле 16.  

 

 
 
а 
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Рис.8 – Модернізований пристрій для 
обмеження ходу талевого блоку бурової 
установки: 

а – принципова схема пристрої для 
обмеження ходу талевого блоку і бурова вишка;  

б – електрична схема пристрою:  
1, 4 – датчики обмеження підйому 

талевого блоку;  
2 – талевий блок; 3 – бурова лебідка;  
5, 6, 7 – датчики обмеження спуску 

талевого блоку;  
8 – датчик швидкості спуску талевого 

блоку;  
9, 10 – датчики нижчої і вищої передачі 

бурової лебідки;  
11 – бурова вишка;  
12 – кронблок;  
13 – блок управління;  
14 – гальмо бурової лебідки;  
15 – оповіщувач;  
16 – реле; 17 – кнопка;  
18, 30 – розмикаючі контакти;  
19–29 – замикаючі контакти  

 
Далі робота схеми аналогічна роботі при 

підйомі талевого блоку 2. Включений оповіщувач 
сигналізує про досягнення талевим блоком нижньої 
межі спуску. 

У разі, якщо швидкість спуску талевого блоку 2 
перевищить допустиму (наприклад, при аварійному 
відключенні приводу лебідки), замкнеться контакт 27 
датчика 8 швидкості, готуючи реле 16 до включення. 
Після досягнення талевим блоком положення, яке 
контролюється датчиком 7, замкнеться контакт 23 
датчика 7. Включається реле 16.  

Далі пристрій працює так само, як і при спуску 
талевого блоку з допустимою швидкістю. 

Для повторного підйому талевого блоку 
необхідно натиснути кнопку 17 і включити привод 
бурової лебідки на підйом талевого блоку. 

На технологічному рівні вирішуються питання 
пов’язані з організацією технологічних зв’язків в 
рамках підприємства, що дозволяє знизити 
собівартість, ліквідувати проблемні задачі процесів 
та обладнання., в кінцевому випадку є основою 
відтворення внутрішніх резервів.  

Висновки та перспективи подальшого 
розвитку ієрархії комплексних складових 
інноваційного дослідження.  

Проведений розрахунок та вибраний 
технологічний комплекс для буріння свердловини 
глибиною 5650 м можуть бути застосовані при 
модернізації карбонатних колекторів. На основі 
аналізу комплексу механізмів для механізації і 
часткової автоматизації спуско-підіймальних 
операцій при бурінні свердловин АСП-3М4 
встановлені переваги таких систем порівняно з 
установками, які не оснащені комплексом механізмів 
АСП-3М4. Однак необхідно відмітити, що в процесі 
експлуатації не забезпечується надійність та безпека 
праці при підйомі й спуску талевого блоку на нижчій 
і найвищій передачах бурової лебідки. Усуненню 
виявлених недоліків та розробці розрахункових 
методів оцінки якості спуско-підйомного комплексу 
бурових установок присвячені наступні роботи.  

Результати цієї роботи є дуже важливими та 
необхідними для подальших інноваційних досліджень та 
аналізу видобутку свердловин. Приклади з аналізу 
експериментальних моделей дослідження лабораторних 
випробувань нових кислотних компонентів для 
карбонатного колектора можуть бути застосовані у 
навчанні студентів за ОП Хімічна інженерія. 

Дослідження операцій, з визначення 
синергетичних складових технології видобування 
передбачають використання математичних моделей, 
їх аналіз та алгоритмічні методи з оптимізації 
інноваційних систем. Це дозволяє організаціям та 
підприємствам підвищити ефективність їх роботи, 
зменшити витрати на одиницю продукції та 
покращити якість послуг або продукції. Завдяки 
постійному розвитку комп'ютерних технологій та 
алгоритмів, методи оптимізації та дослідження 
операцій продовжують вдосконалюватися, 
відкриваючи нові можливості для ефективного 
управління і прийняття рішень.  [1–17]. 

Представлені можливості комплексного 
інноваційного дослідження можуть бути застосовані 
для різновидів галузей сучасної інженерії з 
урахуванням розвитку діяльності громадської 
організації «Українська асоціація хімічної та 
харчової інженерії» (представництво на кафедрі 
ІТПА НТУ «ХПІ») – пошук та наукове 
обґрунтування раціональних параметрів процесів 
хімічної інженерії [18–36].  
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DESIGNING EQUIPMENT FOR SYNERGETIC CHEMICAL ENGINEERING PROCESSES 
ACCORDING TO DRILLING RIG MODERNIZATION RESEARCH MODELS 
 

In the materials of the article, examples of calculations and selection of a technological complex for drilling a well 
with a depth of 5650 m are considered, a complex of mechanization and partial automation of lowering and lifting 
operations during well drilling is analyzed, the advantages of such systems are established compared to installations 
that are not equipped with a complex of ASP mechanisms. The justification of the feasibility and economic efficiency 
of the introduction of the proposed technical solutions for the development of a device for limiting the movement of 
the melting unit of the drilling rig was carried out, its principle and electrical diagrams were proposed, the technical 
feasibility was substantiated, and the economic effect of the implementation of the developed design of the device for 
limiting the movement of the melting unit was calculated. The components of the developed methodology for 
calculating energy costs and machine time costs during SPO by lifting complexes are presented, an assessment of the 
perfection of lifting complexes of drilling rigs with different drives in terms of machine time costs of lifting a drill 
string for a well drilling cycle, an assessment of the perfection of lifting complexes of drilling rigs with different 
drives in terms of energy consumption rise of the drill string during the well drilling cycle. The materials of the article 
consider examples the calculation and the chosen technological complex for wells drilling with the depth of 5650 m, 
analyses the complex of mechanisms to mechanise and partially automate lowering-lifting operations while wells 
drilling and establishes advantages of such systems, comparing to the sets not equipped with the complex of 
mechanisms ALL. 

Keywords: technological complex of drilling, calculations and technical solutions, technical feasibility, methods, 
research. 

 


